s Memento Geogebra

Petit memento de la version 4.2 de Geogebra. On peut I’utiliser directement sur une page web :
http://www.geogebra.org/webstart/4.2/geogebra.htmi
Pour pouvoir utiliser Geogebra dans les pages html5, il faut aussi la version web qui se trouve ici :
http://dev.geogebra.org/download/web/GeoGebraWeb-latest.zip
La liste des téléchargements est sur 1’url : https://code.google.com/p/geogebra/downloads/list

Eléments de Geogebra

Explications

Interface

Menus

L'écran de GeoGebra peut étre divisé en quatre parties :

- Menus et barres d'outils

- Zone des principaux objets (graphiques, algebre, tableur, calcul formel)
- Zone d'informations sur les alentours objets

- Champ de saisie.
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Dans la barre d'outils, au niveau de I'affichage, on peut faire apparaitre tous ces
composants du logiciel.

Menus déroulants

Les menus déroulants servent pour les opérations habituelles d'enregistrement,
d'impression, etc ..., ainsi que pour la gestion des options de la figure telles que
l'affichage d'axes, d'une grille .....
Notons trois items qui me semblent intéressants :
e [l s’agit de I’item [Fichier > Exporter| qui permet d’exporter les figures
en html ou en Latex.
e L’item [Outils > barre d’outils personnalisée] permet de choisir des outils
disponibles pour une construction donnée.
o L’item [Outils > créer un nouvel outil] permet de créer des macros de
construction.

Comment créer une macro
construction ?

Nous souhaitons créer 1'outil {hauteur}. Pour ce faire :

1°) Créons un segment [AB] puis posons un point libre C.

2°) Placons la perpendiculaire au segment [AB] passant par le point A et
demandons son intersection avec le segment [AB], d'ou le point D.

3°) Activons le menu [Qutils > Créer un nouvel outil].

4°) Sous l'onglet [Objets Finaux], déroulons la liste des objets connus du logiciel,
et cliquons sur le point D et le segment [CD].

5°) Sous l'onglet [Objets Initiaux], choisissons le segment [AB] et le point C.
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Rapide apercu des
possibilités de

Explications

Geogebra
De simples figures de
manuels Commencons la figure en utilisant 1’outil polygone : I")

Exercice 1 : triangle électrique
1°) Tracer un triangle.

2°) Nommer E, D et F ses
sommets.

3°) Placer le milieu de [ED] et le
nommer I.

4°) Placer le milieu de [DF] et le
nommer J.

5°) Placer le milieu de [EF] et le
nommer K.

6°) Tracer les trois médiatrices
du triangle EDF.

7°) Colorier en vert ces trois
médianes.

Déplacer le triangle EDF.

i

Pour renommer les lettres, clic droit sur les lettre et choisissons Renommer.
E

Avec le bouton || «* o sélectionnons le segment [ED], on construit I.

Avec le bouton | * ||, nous construisons la médiatrice de [ED] passant par I.
7

Pour changer de couleur, double-clic sur cette médiatrice et choisissons

Propriété. Nous obtenons la figure suivante :

Pour déplacer la figure, il faut sélectionner les trois sommets en utilisant Q

et Ctrl.

Un outil pour tracer des

courbes de fonctions

Exercice 2 :

Nous désirons tracer la courbe de

la fonction f définie sur R par

f(x) =4.sin(x) et de la

fonction g définie sur R\{1} par
1

gx) = =

1°)Tracer en rouge Cs et en bleu

Cg sur I’intervalle [-10 ; 10].

2°) Tracer en vert la tangente a

la courbe de f en un point mobile.

Pour animer ce point, double-clic

sur le point M et on coche

animer.

Signalons 1’outil inspecteur de

fonction qui permet une étude

poussee des fonctions.

On saisit dans la barre de saisie de formules : f=fonction[4*sin(x),-10,10] et on
valide avec sur le clavier. Double-clic et Propriété pour changer la
couleur. On fait de méme pour la fonction g.

14

Pour tracer la courbe des tangEntes de f, plagons sur C¢ un point M.
Les fonctions x(M) et y(M) permettent d’obtenir respectivement 1’abscisse et

I’ordonnée du point M. Entrons dans la zone saisie la fonction suivante :
h = fonction[4.cos(x(M))*(x — X(M)) + f(X(m)),-10,10]
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Lieu et animation

Exercice 3 : étude de lieu

Soit un cercle € de centre A.

On se donne deux points B et C
sur G.

On considere le cercle & de
centre C et passant par B.

On considere maintenant un
point D de &. Tracer le lieu de D
lorsque C parcourt ¢ ?

Exercice 4 : étude de lieu

Soit ABC un triangle rectangle
en C. On considere le cercle
circonscrit & a ABC, de centre O.
On appelle H I’orthocentre du
triangle OAC.

Déterminer le lieu de H lorsque C
varie sur &.

La construction de la figure ne pose pas de difficultés. Pour faire apparaitre le
lieu du point D, on fait clic droit sur le point D et on choisit Trace. En déplagant
le point C, on obtient le tracé suivant :

)

La aussi, la figure ne présente aucune difficulté. Par le méme procédé, on obtient
le lieu du point H :
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Exercice 5: Construction
d’une cycloide

On fait rouler sans glissement un
cercle C sur une droite D
rapportée a un repere de centre O.
Le point de contact est appelé H.
La distance OH est reportée sur le
cercle C pour donner le point M.
Le lieu de M est une cycloide. On
souhaite visualiser ce lieu.

1°) Construction du cercle

- Placer le point O, centre du repeére.

- Placer le point H sur I’axe des abscisses.

- Construire la droite D passant par H et perpendiculaire a 1’axe des abscisses.

- Placer le point K sur cette droite.

- Construire le cercle de centre K et de rayon [KH].

2°) Report de la distance OH sur le cercle

Pour reporter la distance OH sur le cercle, il suffit de faire la rotation R(K,theta)

. OH
du point H avec theta= —.
KH

- Dans la zone saisie, entrer : OH=Distance[O,H]

- Entrer ensuite : KH=Distance[K,H]

- Entrer enfin : theta=OH/OK

- Enfin, image de H par rotation de centre K et d’angle theta

/ ™~
_-'T'.ﬂ
o I
| o] |
r
T T T i T T T T T T T T
16 18 20 22 24 26 28 30 a2 34 36 38

- On utilise I’outil Lieu pour faire apparaitre le lieu de M.

La commande séquence

Exercice 6 :

Placer un point A.

Entrer dans la zone saisie :
Séquence[cercle[A,r],r,0,2]

La commande Séquence[expression e,variable i,nombre a,nombre b] est la
boucle « pour » en programmation. Cette instruction crée une liste d’objet en
utilisant I’expression e et I’indice i variant du nombre a au nombre b avec un pas
d’incrémentation de 1.

Si on entre Séquence[cercle[A,r],r,0,2], on obtient la figure suivante :

Visualisation des
constructions animees
Exercice 7 :

Nous disposons d’une droite (D)
et un point M n’appartenant pas a
(D).

Nous souhaitons visualiser la
construction de la parallele a (D)

passant par M.

Voici la situation




On trace un cerce de centre M, passant par un point C de la droite (D).
On reconstruit le méme cercle de centre C qui coupe (D) en E, puis encore le
méme cercle de centre E.

Ex
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B Ealcr

Pour visualiser les constructions étape par étape, il faut aller dans I’icone
Préférence, indiquée par la fleche en rouge, et choisir ensuite graphique :

AN li=h=g

Basique | axeX | axeY | Grille]

Dimensions
xMin: -5.39849 xMax: 25.8098 |
yMin:|-10.53899 |yMax: 7.09028 |
axex : axey
L HE @]
Axes

[ ] Afficher axes [ ] Gras

Couleur| | Style dutrait 1 v |

Mavigation dans les étapes de construction

Afficher
"Exécuter”

[ ] Ouverture du protocole

On coche enfin «Executer» dans le menu Navigation dans les étapes de
construction.




Géogébra comme outil de

présentation

Exercice 8 :

Nous souhaitons réaliser un
fichier géogebra permettant aux
éleves de suivre pas a pas une
démonstration du théoreme de
Ménélaiis :  «Soit ABC un
triangle non aplati et A une droite
qui coupe respectivement (AC),
(AB) et (BC) en E, M, N distinct
des sommets :

A

=

c
AM BN CE
L g

Alors: —.—.— =
MB NC EA

Une demonstration se fait en plusieurs étapes. Pour marquer ces étapes, on utilise

un curseur :
Fichier Editer Affichage Options Outils Fenétre Aide
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8 plite de sélection des objets 3 Afficher/Cacher

[OK] | Insérer Bouton
/ a=(1] Insérer ChampTexte
Ensuite click sur I’endroit ou on veut placer le curseur, on obtient les parametres
du curseur :

|- c—

Curseur

Nom
(® Mombre

() Angle
(") Entier

a

[] Aléataire

Intervalle CurseurlMimaﬁon

min: |1

| max |10

| Appliquer || Annuler

On fait la figure :

[T

C M

Nous allons rendre invisible la droite (MN) et (BC). Pour ce faire, click droit sur
ces droites et on coche la case «Afficher I’objet». On construit les segments
[MN] et [BC] et on les fait apparaitre que quand a = 2.
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Vous pouvez tester la figure en déplacant le curseur a :
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On crée maintenant un bouton «Théoréme» avec la condition suivante : quand on
appuie dessus, le théoreme de Ménélais apparait.
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= Nombre
[ Q. a=1 fRic  Insérer Bouton
= Point Insérer bouton -
G A=(272,102) e .
=1
@ B0 278 a=[1] Insérer ChampTexte
(B C=IRAR D TR

Ensuite click sur I’endroit ou on veut placer le bouton, on obtient I’onglet suivant:

Légende: |Théoréme

Script GeoGebra:

1

Appliquer | Annuler

On obtient ;

Théaréme

[l

Click droit sur le bouton pour changer ses propriétés :
e Avanceé : condition pour afficher le bouton :a=1
e Script:parclic:a=2




Cela signifie que quand on clique sur le bouton Théoreme, on affecte 2 a a :

a=1

. Troreme I
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Maintenant on insére le texte du théoreme en utilisant le texte :
Fichier Editer Affichage Options Outils Fenétre Aide

% .Av./v)sﬁ'f,}v® @&VNVABC &

W W
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b Algébre ®| [ = Graphigue
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Ensuite click sur I’endroit ou on veut placer le texte, on obtient 1’onglet suivant:

Editer

Soit $ABCS un triangle non aplati et $\Deltad une droite

qui coupe respectiverment $(AC)S, 5(AB)E et H{BC)E en SESF,
SME, $MS distinct des sommets. Alors
Firac{AMHMBLrac{BNHNCLrac{CEHEA}=-1 $.|

[#]Formule LaTeX - | Symboles = | Ohjets -

fal=1 [ [ [ [ |

Apercu
sSoit ABC triangle non aplati et A 1me droite

ol conpe lespectiveinent (AC"}, (AB} et {BC} en E,

M, N distinet des sommsts. Alors
AM BN CE _

MB 'NC EA

1) ride oK Annuler
Lok ||

Aprés paramétrage, on obtient 1’écran suivant :
9

D Soit ABC un tniangle non aplati et A une droite

qui coupe respectivement (AC), (AB) et (BC) en E,
M ) N distinet des sommets. Alors :

AM BN CE
MB NC EA

a click sur théoréme

=1,

Je vous laisse continuer...




